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Abstract 

The purpose of this research is to study the method of finding an exact confidence set and a confidence 
band of a standard two parameter gamma model and to compare the empirical confidences of the confidence sets 
and the confidence bands obtained from the exact method and a standard asymptotic method. This method of 
finding an exact confidence set of a gamma model is based on Kolmogorov-Smirnov tests. The research 
investigates the properties of the confidence sets and confidence bands of the gamma distribution when the shape 
parameters and the rate parameters, respectively, are (0.5, 0.5), (3, 0.5) and (3, 2), and when the sample sizes are 
10, 30 and 100, at the confidence level of 0.95 and 0.99. From the analysis, the empirical confidences of the 
confidence sets and the confidence bands derived from the exact method provide confidence levels approximately 
0.95 and 0.99, respectively, and the confidences from the exact method is closer to the target confidences than 
those from the standard asymptotic method. 
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาวิธีการหาเซตความเชื่อมั่นที่แท้จริงและแถบความเชื่อมั่นของตัวแบบแกมมา

แบบ 2 พารามิเตอร์ และเปรียบเทียบความเชื่อมั่นเชิงประจักษ์ของเซตความเชื่อมั่นและแถบความเชื่อมั่นที่ได้จากวิธีแท้จริง
และวิธีลู่เข้า  วิธีในการหาเซตความเชื่อมั่นที่แท้จริงของตัวแบบแกมมานี้จะขึ้นกับการทดสอบโคลโมโกรอฟ-สเมอร์นอฟ 
โดยการวิจัยนี้จะอาศัยคุณสมบัติของการแจกแจงแกมมาที่มีค่าพารามิเตอร์แสดงรูปร่าง และค่าพารามิเตอร์แสดงอัตรา 
ตามล าดับ ดังนี้  (0.5,0.5), (3,0.5) และ (3,2) ขนาดตัวอย่างเป็น 10, 30 และ 100 ทีร่ะดับความเชื่อมั่นคือ 0.95 และ 0.99 จาก
ผลการวิเคราะห์ พบว่า ความเชื่อมั่นเชิงประจักษ์ของเซตและแถบที่วัดได้จากวิธีแท้จริงจะใกล้เคียงกับระดับความเชื่อมั่น 
0.95 และ 0.99 ตามล าดับ และความเช่ือมั่นเชิงประจักษ์ที่วัดได้จากวิธีแท้จริงจะใกล้เคียงกับความเชื่อมั่นที่ก าหนด มากกว่า
ความเชื่อมั่นเชิงประจักษ์ที่วัดได้จากวิธีลู่เข้า 

ค าส าคัญ: การแจกแจงแกมมา, เซตความเชื่อมั่น, แถบความเชื่อมั่น, ความเชื่อมั่นเชิงประจักษ์ 
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บทน า 
ในการประมาณแบบช่วงของพารามิเตอร์ของประชากร 1( ,..., )k   ที่อยู่ในปริภูมิพารามิเตอร์   ใน 

k มิติน้ัน  เราจะได้เป็นเซตของจุดที่อยู่ใน k มิติ บางครั้งเซตของจุดเหล่าน้ีอาจล้อมรอบด้วยรูปร่างลักษณะใด
ลักษณะหน่ึง โดยเซตของจุดเหล่าน้ี ก็คือ เซตความเชื่อม่ัน ซึ่งเซตความเชื่อม่ันที่ถูกสร้างจากพารามิเตอร์ที่ไม่ทราบ
ค่าเหล่าน้ีสามารถบ่งบอกถึงขอบเขตระดับความไม่แน่นอนของฟังก์ชันการแจกแจงที่ประมาณจากข้อมูลได้ หรือก็
คือ แถบความเชื่อม่ัน  แต่ขั้นตอนวิธีในการหาเซตความเชื่อม่ันของพารามิเตอร์ใน k มิติ ให้มีระดับความเชื่อม่ันใน
ขณะเดียวกันเท่ากับ 1  น้ัน มักมีความยุ่งยากและซับซ้อน อย่างไรก็ตาม แนวทางที่ดีแนวทางหน่ึงในการหาเซต
ความเชื่อม่ัน คือ การใช้การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สเมอร์นอฟ (Hayter, A.J. and Kiatsupaibul, S., 2013) 

ผู้วิจัยจึงสนใจพิจารณากรณีตัวแบบแกมมาแบบ 2 พารามิเตอร์    ซึ่งมีฟังก์ชันการแจกแจงสะสมของตัว
แบบแกมมา   อยู่ในรูปอัตราส่วนของฟังก์ชันแกมมาที่ไม่สมบูรณ์  ที่ไม่สามารถจัดฟังก์ชันการแจกแจงสะสมให้อยู่
ในรูปเชิงเส้นได้  ส่งผลให้ไม่สามารถใช้วิธีโปรแกรมเชิงเส้นได้ ด้วยเหตุน้ี ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะศึกษาวิธีการ
อนุมานที่แท้จริงส าหรับตัวแบบแกมมา และการหาแถบความเชื่อม่ันของตัวแบบแกมมา โดยท าการวิเคราะห์
เปรียบเทียบความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์ระหว่างเซตความเชื่อม่ันและแถบความเชื่อม่ันที่ได้จากวิธีแท้จริงและวิธีลู่เข้า  

 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
การสร้างเซตความเชื่อมั่นท่ีแท้จริง 

การสร้างเซตความเชื่อม่ันที่แท้จริงถูกน าเสนอโดย Hayter, A.J. และ Kiatsupaibul, S. (2013) พิจารณาการ
แจกแจงแบบแกมมาด้วยพารามิเตอร์แสดงรูปร่างเท่ากับ k  และพารามิเตอร์แสดงอัตราเท่ากับ   แทนด้วย 

( , )k   ซึ่งมีฟังก์ชันการแจกแจงคือ ( ; , )F x k  และให้ฟังก์ชันการแจกแจงแกมมาแบบมาตรฐาน คือ 
( ) ( ; ,1)kF x F x k จะได้ความสัมพันธ์ทีจ่ะน าไปใช้ในล าดับต่อไป ดังน้ี 

 ; , ( )kF x k F x   
ให้ ฟั ง ก์ ชั นควอนไทล์ ข องก ารแจกแจงแกมมาแบบมาตรฐ านคื อ  ( ,1)k  แทนด้ วย  ( )k p น่ั น
คือ  ( ); ,1kF p k p   ส่วนการทดสอบโคลโมโกรอฟ-สเมอร์นอฟขนาด ของข้อมูลที่มาจากการแจกแจง
แกมมาน้ี จะมีบริเวณการยอมรับสมมติฐาน คือ 

, ( ) ,

1
( ; , )n i n

i i
d F X k d

n n
 


     

เ ม่ือให้1 i n   และ (1) (2) ( )... nX X X    เป็นค่าที่ เรียงล าดับแล้วของตัวแปรสุ่ม iX   ซึ่ งมีปริภู มิ
พารามิเตอร์คือ   , : 0, 0S k k     ดังน้ัน เซตความเชื่อม่ันที่แท้จริงสามารถสร้างขึ้นได้ ซึ่งจะเป็นค่า
ของ  ,k   และจะเป็นสับเซตของ S  ที่ขึ้นกับสถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สเมอร์นอฟ เม่ือ k  ถูกก าหนดเป็น
ค่าคงท่ีค่าหน่ึง  ค่าของ   ก็คือ 
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แล้วเซตความเชื่อม่ันจะประกอบด้วยค่าของ k  ที่ท าให้ ( ) ( )L k U k  ซึ่ง  ( ), ( )L k U k  ของค่า k เหล่าน้ี 
นอกจากการบ่งบอกว่าเซตความเชื่อม่ันที่แท้จริงมีขอบเขตใน   แล้ว ยังสามารถบอกขอบเขตบนของพารามิเตอร์ 

k ได้ โดยพิจารณา 1 2i i  และข้อมูล
1 2( ) ( )i iX X โดยที่ 1

,0 n

i
d

n
  และ 2

,

1
1n

i
d

n



    แล้วก็ยังมีค่าของ 

  ที่เป็นไปได้  (ภายใต้เง่ือนไข ( ) ( )L k U k ) ซึ่งมีความจ าเป็นที่ 
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เน่ืองจาก ( ,1)k  มีค่าเฉลีย่เท่ากับ k  และมีความแปรปรวนเท่ากับ k  และเม่ือ k  มีขนาดใหญ่จะมีแนวโน้มลู่เข้าสู่

การแจกแจงแบบปกติ จึงได้ว่า 

1
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   และ 2
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ส าหรับ k  มีขนาดใหญ่ ส่วนควอนไทล์ 1c  และ 2c มาจากการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน โดยที่  
1

,

1
n

i
d

n

c z


   

และ  
2

,

2 1
n
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d
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c z
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
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 ดังน้ันจึงจ าเป็นที่  

1 2
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 
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ซึ่งสามารถเขียนใหม่ได้ในรูป 1

2

( )1

( )2

1
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i

Xk c k

Xk c k


 


 สังเกตไดว้่า เม่ือ k  ยิ่งมีขนาดใหญ่ จะท าให้ค่า

ด้านซ้ายมือยิ่งเข้าใกล้ 1   และจะไม่มีค่าที่เป็นไปได้ของ   ดังน้ัน การหาเซตความเชื่อม่ันจะสามารถหาขอบเขต
ส าหรับค่า k ได้ 

การสร้างแถบความเชื่อมั่นท่ีได้จากเซตความเชื่อมั่นท่ีแท้จริง 

ให้ (0,1)p  และ px  แทนฟังก์ชันควอนไทล์ที่ p   ดังน้ันช่วงความเชื่อม่ัน 100(1 )% ส าหรับ px

ก็คือ 
   1 1

( , ) ( , )
min ; , max ; ,p

k C k C
F p k x F p k

  
  

 
   
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การหาค่า  1

( , )
min ; ,

k C
F p k





 และ  1

( , )
max ; ,
k C

F p k





 จะสามารถหาค่าได้ในแบบ 1 มิติ (Hayter, A.J. and 

Kiatsupaibul, S., 2013) เพราะว่า ค่า k ก าหนดเป็นค่าคงท่ีค่าหน่ึง   จาก  ( ; , ) ( )kF x k F x   จะได ้  

 
 1( ) ; ,

k

k

p
g F p k 






   

ฉะนั้น ที่แต่ละค่าของพารามิเตอร์ k , ( )kg  ก็คือค่าต่ าสุดและค่าสูงสุดของ ( )L k และ ( )U k  ตามล าดับ ขอบเขต

ความเชื่อม่ันของ px จึงเปล่ียนรูปเป็นดังน้ี 

 1

( , ) ( ) ( )
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k C k L k U k
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U k


  
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L k
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  


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ดังน้ัน การสร้างแถบความเชื่อม่ันที่แท้จริงของตัวแบบแกมมา จะหาได้โดยการหาช่วงความเชื่อม่ันของ px เม่ือ 

0 1p    
 

การสร้างเซตและแถบความเชื่อมั่นแบบลู่เข้า 
วิธีน้ีถูกน าเสนอโดย Cheng, R.C.H. และ Iles, T.C.  (1983) ได้น าเสนอวิธีมาตรฐานในการสร้างเซตความ

เชื่อม่ันแบบ 2 พารามิเตอร์พร้อมกัน ด้วยการใช้เมทริกซ์ความแปรปรวนร่วมแบบลู่เข้า ที่ขึ้นกับการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์แบบภาวะน่าจะเป็นสูงสุด  ซึ่งสามารถน าไปใช้กับการแจกแจงแบบต่อเน่ืองที่ไม่ทราบค่าพารามิเตอร์ 
   ได้  โดยให้เวกเตอร์ของตัวประมาณพารามิเตอร์ แบบภาวะน่าจะเป็นสูงสุด  คือ̂    เม่ือ ̂

 
มีการแจกแจง

แบบปกติหลายตัวแปรแบบลู่เข้า ด้วยค่าเฉลี่ย   และเมทริกซ์ความแปรปรวนร่วมคือ   
1

I 
  เม่ือ  I   คือ

เมทริกซ์สารสนเทศของฟิชเชอร์ น่ันคือ 

   ˆ ˆ( )
T

Q I        

ซึ่งเป็นตัวแปรทีมี่การแจกแจงแบบไคสแควร์แบบลู่เข้าด้วยระดับองศาความเสรีเท่ากับ v   
ดังน้ัน ส าหรับตัวแบบแกมมาแบบ 2 พารามิเตอร์ จะได ้    

      
2 2

ˆ ˆ ˆ ˆ( , ) 2Q k a k k b k k d            

ที่ระดับความเชื่อม่ัน 100(1 )%   สามารถหาขอบเขตของเซตความเชื่อม่ันแบบลู่เข้าที่เป็นรูปวงรี ได้
จาก 

,2

2( , )Q k


   เม่ือ k  ก าหนดเป็นค่าคงท่ีค่าหน่ึง จะได้ขอบเขตของ   ส าหรับขอบเขตของพารามิเตอร์ k  

ที่คือ min max,k k  ก็คือค่า k  ที่ท าให้ min max     
 

การวัดความเชื่อมั่นเชิงประจักษ์ 
ในการประมาณความเชื่อม่ันจะขึ้นอยู่กับความน่าจะเป็นที่ช่วงของเซตหรือแถบความเชื่อม่ันจะคลอบคลุม

ค่าพารามิเตอร์จริง โดยถ้าพบว่าความน่าจะเป็นของการคลอบคลุมมีค่าเท่ากับระดับความเชื่อม่ันที่ก าหนด แสดงว่า
ช่วงที่สร้างขึ้นมีความเชื่อม่ันตามที่ก าหนด  โดยท าการจ าลองข้อมูลจากค่าพารามิเตอร์ที่ก าหนด แทนด้วย   เป็น
จ านวน r  รอบ เม่ือให้ it แทน การเกิดเหตุการณ์ที่ช่วงของเซตหรือแถบความเชื่อม่ันจะมีค่าพารามิเตอร์ ตกอยู่ใน
รอบการจ าลองที่ i โดยถ้า 

it =1  แสดงว่าช่วงของเซตหรือแถบความเชื่อม่ันจะมีค่าพารามิเตอร์  ตกอยู่ในรอบการจ าลองที่  i 
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it =0  แสดงว่าช่วงของเซตหรือแถบความเชื่อม่ันจะไม่มีค่าพารามิเตอร์  ตกอยู่ในรอบการจ าลองที่  i  

ดังน้ัน  
1

n
i

i

t
c

r

  คือความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์ 
 

วิธีการวิจัย 
เริ่มจากการศึกษาความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์ของเซตและแถบความเชื่อม่ันของตัวแบบแกมมา ที่ได้จากวิธี

แท้จริงและวิธีแบบลู่เข้า ซึ่งวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรม R โดยจ าลองข้อมูลที่มีการแจกแจงแกมมาตามขอบเขตการ
วิจัย ดังตารางที่ 1 จากน้ันน าข้อมูลจากการจ าลองเหล่าน้ีมาหาเซตความเชื่อม่ันและแถบความเชื่อม่ันที่ได้จากวิธี
แท้จริงและวิธีแบบลู่เข้า จากน้ันจะท าการเปรียบเทียบความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์ของเซตและแถบความเชื่อม่ันของ
ตัวแบบแกมมา ที่ได้จากวิธีแท้จริงและวิธีแบบลู่เข้า โดยจะเริ่มจากการวัดความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์ของเซตและแถบ
ความเชื่อม่ัน ที่ได้จากวิธีที่แท้จริงจ านวน 1000 รอบ ซึ่งในแต่รอบจะท าการสุ่มข้อมูลชุดใหม่ทุกครั้ง โดยก าหนดให้
ค่าพารามิเตอร์ k  และ   คงที่ และใน 1 รอบจะท าการวัดทั้งเซตและแถบไปพร้อมๆกัน ซึ่งในแต่ละรอบจะมี
หลักการวัดเซตความเชื่อม่ันที่แท้จริง  คือจะพิจารณาว่าค่าพารามิเตอร์ k ที่ก าหนดไว้คงที่ อยู่ในช่วงของ
ค่าพารามิเตอร์ k ที่หาได้จากเซตความเชื่อม่ันที่แท้จริงหรือไม่ หากพบว่าไม่อยู่ในช่วงน้ันจะให้ค่าวัดรอบน้ันเท่ากับ 
0 แต่หากพบว่าอยู่ในช่วงน้ัน จะมาพิจารณาต่อว่า ค่าพารามิเตอร์   ที่ก าหนดไว้คงที่  อยู่ในช่วงของ
ค่าพารามิเตอร์   ที่หาได้จากเซตความเชื่อม่ันที่แท้จริงหรือไม่ หากพบว่าไม่อยู่ในช่วงน้ันจะให้ค่าวัดรอบน้ัน
เท่ากับ 0 แต่หากพบว่าอยู่ในช่วงน้ัน จะให้ค่าวัดรอบน้ันเท่ากับ 1 ส่วนหลักการในการวัดแถบความเชื่อม่ันจากเซต
ความเชื่อม่ันที่แท้จริงน้ี จะพิจารณาจากการหาควอนไทล์ของชุดข้อมูลจริง คือที่ทราบค่าพารามิเตอร์ที่ก าหนดไว้
แล้ว ณ ควอนไทล์ที่ p เม่ือ  p   เริ่มต้นที่ 0.05 และเพิ่มค่า p ทีละ 0.05 จนกระทั่งสิ้นสุดที่ค่า p เท่ากับ 0.95  โดย
จะท าการพิจารณาว่าควอนไทล์ของชุดข้อมูลจริงอยู่ในขอบเขตที่ต่ าสุดและขอบเขตที่สูงสุดของควอนไทล์ที่ p
หรือไม่  ซึ่งจะต้องท าการเปรียบเทียบทั้งหมด 19 ค่าต่อ 1 รอบ  หลังจากการวัดค่าในแต่ละรอบจนครบ 1000 รอบ
เสร็จสิน้แล้ว ก็จะท าการหาค่าความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์ของเซตและแถบความเชื่อม่ันจากวิธีแท้จริง  จากน้ันก็จะท า
การวัดความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์ของเซตและแถบความเชื่อม่ัน ที่ได้จากวิธีแบบลู่เข้าจ านวน 1000 รอบ ซึ่งมี
หลักการวัดเช่นเดียวกับการวัดความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์ของเซตและแถบความเชื่อม่ันจากวิธีแท้จริงที่กล่าวไป
ข้างต้น จากน้ันท าการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับระดับความเชื่อม่ันที่ก าหนด เพื่อพิจารณาว่าความเชื่อม่ันเชิง
ประจักษ์ที่วัดได้ของเซตและแถบที่ได้จากทั้งสองวิธี เท่ากับระดับความเชื่อม่ันที่ก าหนดหรือไม่ และยังท าการ
เปรียบเทียบว่าความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์ที่วัดได้ของเซตความเชื่อม่ันและแถบความเชื่อม่ันที่ได้จากทั้งสองวิธี ว่ามี
ค่ามากหรือน้อยกว่าระดับความเชื่อม่ันที่ก าหนดอยู่เท่าใด โดยพิจารณาในรูปเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงที่แสดงไว้
ในล าดับต่อไป 
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ผลการวิจัย 
เซตความเชื่อมั่นและแถบความเชื่อมั่นท่ีได้จากวิธีแท้จริงและวิธีลู่เข้า 
จากการศึกษาเซตและแถบความเชื่อม่ันที่ได้จากวิธีแท้จริงและวิธีแบบลู่เข้า ในที่น้ีจะแสดงผลเป็นรูปเซต

ความเชื่อม่ัน(แกนนอนคือ   แกนตั้งคือ k ) และรูปแถบความเชื่อม่ัน(แกนนอนคือ x  แกนตั้งคือ ( )F x  ) ของวิธี
แท้จริงและวิธีลู่เข้า ดังตารางที่ 2  

 

 ความเชื่อมั่นเชิงประจักษ์ที่วัดได้จากเซตและแถบความเชือ่มั่นจากวิธีแท้จริงและวิธีลู่เข้า 

น าค่าเซตและแถบความเชื่อม่ันที่ได้จากวิธีแท้จริงและวิธีลู่เข้ามาวัดความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์จ านวน 1000 
รอบ โดยก าหนดให้ใช้สัญลักษณ์  

c_set  แทนความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์ท่ีวัดได้ของเซตความเชื่อม่ัน  
c_band  แทนความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์ท่ีวัดได้ของแถบความเชื่อม่ัน  
ซึ่งแสดงผลการวัดความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์เหล่าน้ีไว้ในตารางที่ 3 และเม่ือน าความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์ที่

วัดได้มาทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับระดับความเชื่อม่ันที่ก าหนด โดยท าการทดสอบสมมติฐาน ดังต่อไปน้ี     
0 0

1 0

:

:

H p p

H p p




 

เม่ือก าหนดให้ p  คือ ค่าความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์ของเซตหรือแถบที่วัดได้ , 0p คือ ระดับความเชื่อม่ันที่

ก าหนด และใช้สถิติทดสอบ 
 

0

0 0

ˆ

1

p p
z

p p

n





โดยพิจารณาผลจากค่า p-value ดังตารางที่ 3  ซึ่งหากพบระดับ

นัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 หรือ 0.01 แสดงว่า c_set หรือ c_band น้ันไม่เท่ากับความเชื่อม่ันที่ก าหนด 
คือ 0.95 หรือ 0.99   

นอกจากน้ีท าการเปรียบเทียบเพื่อบอกว่าว่า c_set หรือ c_band  น้ันมีค่ามากหรือน้อยกว่าระดับความ
เชื่อม่ันที่ก าหนดเท่าใด ซึ่งให้ผลดังตารางที่ 4  โดยจะพิจารณาในรูปของเปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลง  
ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 
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ก าหนดให้ % c คือ เปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลง 

1

m

j

j

c


 คือ ผลรวมของค่าความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์ท่ีวัดได้ของเซตหรือแถบ 

 1  คือระดับความเชื่อม่ันที่ก าหนด 
m คือจ านวนของค่า ความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์ที่วัดได้ของเซตหรือแถบ ในที่น้ี 6m   เพราะจะ
ค านวณเฉพาะกรณีที่ n=30 และ n=100 เน่ืองจาก ที่ n=10 ในวิธีแบบลู่เข้าไม่สามารถให้ค่าเซต
และแถบได้  
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โดย เครื่องหมายลบ (–)  คือ  c_set หรือ c_band ต่ ากว่าความเชื่อม่ันที่ก าหนด   
เครื่องหมายบวก (+)   คือ c_set หรือ c_band สูงกว่าความเชื่อม่ันที่ก าหนด    
 

การอภิปรายผล 
จากผลการศึกษาพบว่าเซตและแถบความเชื่อม่ันที่ได้จากวิธีแท้จริง สามารถค านวณได้โดยอาศัยคุณสมบัติ

ของการแจกแจงแบบแกมมา และเป็นวิธีที่ง่ายต่อการน าไปใช้ โดยเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบกับเซตและแถบความ
เชื่อม่ันที่ได้จากวิธีลู่เข้า จะพบว่าเซตและแถบความเชื่อม่ันที่ได้จากวิธีแท้จรงิ จะสามารถหาได้ทุกขนาดตัวอย่าง แต่
เซตและแถบความเชื่อม่ันที่ได้จากวิธีแบบลู่เข้าจะไม่สามารถหาค่าได้ที่ขนาดตัวอย่างน้อย (n=10) เน่ืองจาก เซต
ความเชื่อม่ันแบบลู่เข้าจะได้ค่าคลอบคลุมแกน k=0 ซึ่งส่งผลให้ไม่เข้าเง่ือนไขของเซตความเชื่อม่ัน นอกจากน้ียัง
พบว่า เซตความเชื่อม่ันที่แท้จริง มีลักษณะผอมและยาวกว่าเซตความเชื่อม่ันแบบลู่เข้า และจะล้อมรอบเซตความ
เชื่อม่ันแบบลู่เข้าที่ขนาดตัวอย่างมากขึ้น  ซึ่งเซตความเชื่อม่ันแบบลู่เข้าจะมีขนาดเล็กกว่า แต่แถบความเชื่อม่ันที่ได้
จากทั้งสองวิธีค่อนข้างคล้ายกัน แต่จะแตกต่างกันในช่วงหาง  น่ันคือ ขนาดตัวอย่างจะมีผลท าให้การอนุมานจากวิธี
ที่แท้จริงแตกต่างจากวิธีแบบลู่เข้า และจากการเปรียบเทียบความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์ของเซตและแถบความเชื่อม่ันที่
ได้จากวิธีแท้จริงและวิธีลู่เข้า พบว่าความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์ของเซตและแถบที่ได้จากวิธีแท้จริงส่วนใหญ่จะเท่ากับ
ระดับความเชื่อม่ันที่ก าหนด 0.95 และ 0.99 ส าหรับความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์ของเซตและแถบที่ได้จากวิธีลู่เข้า ส่วน
ใหญ่จะเท่ากับระดับความเชื่อม่ันที่ก าหนด 0.99 เท่าน้ัน น่ันคือ ยิ่งระดับความเชื่อม่ันน้อยลง เซตและแถบที่ได้จาก
วิธีลู่เข้าจะมีการอนุมานด้วยอัตราความคลาดเคลื่อนที่มากกว่าเซตและแถบที่ได้จากวิธีแท้จริง หรือหากสรุปโดย
ภาพรวม จะพบว่า เซตและแถบความเชื่อม่ันที่ได้จากวิธีแท้จริงจะให้ค่าความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์ที่วัดได้ใกล้เคียง
กับระดับความเชื่อม่ันที่ก าหนด มากกว่าเซตและแถบความเชื่อม่ันที่ได้จากวิธีลู่เข้า ทั้งท่ีระดับความเชื่อม่ันที่ก าหนด
เท่ากับ 0.95 และ 0.99   โดยเซตและแถบความเชื่อม่ันที่ได้จากวิธีแท้จริงส่วนใหญ่มีลักษณะความเชื่อม่ันเชิง
ประจักษ์ภายใต้ความเชื่อม่ันที่ก าหนด (underestimate) แต่เซตและแถบความเชื่อม่ันที่ได้จากวิธีลู่เข้าส่วนใหญ่มี
ลักษณะความเชื่อม่ันเชิงประจักษ์มากกว่าความเชื่อม่ันที่ก าหนด (overestimate) 

 

ข้อเสนอแนะ 
เซตความเชื่อม่ันที่หาได้น้ียังสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้กับการหาช่วงความเชื่อม่ันของค่าพารามิเตอร์แต่

ละค่า ช่วงความเชื่อม่ันของฟังก์ชันของค่าพารามิเตอร์ เช่น ค่าคาดหวังหรือค่าเฉลี่ยของตัวแบบแกมมา  เป็นต้น 
และยังสามารถน าวิธีการค านวณของการอนุมานที่แท้จริงของตัวแบบแกมมาน้ี ไปใช้ทดสอบว่าข้อมูลมาจากการ
แจกแจงแบบแกมมาหรือไม่ได้ 
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ตารางท่ี 1 ขอบเขตการวิจัย  
 
 
 
 
 
ตาราง ที่ 2 
รูปเซตและแถบความเชื่อมั่นที่ไดจ้ากวิธีแท้จริงและวิธีลู่เข้าท่ีระดับความเชื่อมั่น 0.95 และ 0.99  
โดยก าหนดให้              วิธีแท้จริง              วีธีลู่เข้า 

พารา 
มิเตอร์ 

ขนาด
ตัวอย่าง 

ระดับความเชื่อมั่น 0.95 ระดับความเชื่อม่ัน 0.99 
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ขอบเขตการวิจัย สัญลักษณ์ ก าหนดขอบเขต 
ค่าพารามิเตอร์ ( , )k    (0.5,0.5), (3,0.5), (3,2) 
ขนาดตัวอย่าง n   10, 30, 100 

ระดับความเชื่อม่ัน 1    0.95, 0.99 
จ านวนการท าซ้ า  r   1000 
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ตารางท่ี 3 แสดงความเช่ือมั่นเชิงประจักษ์ที่วัดได้และการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับระดับความเชือ่มั่นที่ก าหนดของเซต 
และแถบความเชื่อมั่นที่ได้จากวิธแีท้จริงและวธิีลู่เข้าท่ีระดบัความเชื่อมั่น 0.95 และ 0.99 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

*, ** คือการทดสอบมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.01 ตามล าดับ 

ระดับ
ความ
เชื่อมั่น 

พารา
มิเตอร ์

ขนาด
ตัวอย่าง 

c_set (p-value) c_band (p-value) 

วิธีแท้จริง วิธีลู่เข้า วิธีแท้จริง วิธีลู่เข้า 

0.95 

0.5,

0.5

k







 

n=10 0.948 (0.772) – 0.945(0.469) – 
n=30 0.934 (0.020)* 0.980(0.000)* 0.935(0.030)* 0.981(0.000)* 
n=100 0.833 (0.000)* 0.973(0.001)* 0.853(0.000)* 0.976(0.000)* 
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n=10 0.958 (0.246) – 0.952(0.772) – 
n=30 0.955 (0.469) 0.960(0.147) 0.958(0.246) 0.965(0.030)* 
n=100 0.957 (0.310) 0.972(0.001)* 0.958(0.246) 0.978(0.000)* 
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n=10 0.958 (0.246) – 0.952(0.772) – 
n=30 0.955 (0.469) 0.963(0.059) 0.958(0.246) 0.967(0.014)* 
n=100 0.957 (0.310) 0.973(0.001)* 0.958(0.246) 0.977(0.000)* 
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n=10 0.990 (1.000) – 0.981(0.004)** – 
n=30 0.985 (0.112) 0.990(1.000) 0.987(0.340) 0.991(0.751) 
n=100 0.988 (0.525) 0.995(0.112) 0.991(0.751) 0.996(0.057) 
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n=10 0.994 (0.204) – 0.991(0.751) – 
n=30 0.987 (0.340) 0.990(1.000) 0.987(0.340) 0.994(0.204) 
n=100 0.994 (0.204) 0.993(0.340) 0.996(0.057) 0.997(0.030) 
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n=10 0.994 (0.204) – 0.991(0.751) – 
n=30 0.987 (0.340) 0.991(0.751) 0.987(0.340) 0.995(0.112) 
n=100 0.994 (0.204) 0.993(0.340) 0.996(0.057) 0.996(0.057) 
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ตารางท่ี 4 แสดงเปอร์เซน็ต์การเปลี่ยนแปลงของเซตและแถบความเช่ือมั่นที่ได้จากวิธีแท้จริงและวธิีลู่เข้าท่ีระดบัความ 
 เชื่อมั่น 0.95 และ 0.99 

 

 

ความเชื่อม่ันที่
ก าหนด 

% c  ของเซตความเชื่อม่ัน % c ของแถบความเชื่อม่ัน 
วิธีแท้จริง วิธีลู่เข้า วิธีแท้จริง วิธีลู่เข้า 

0.95 -1.9123 +2.1228 -1.4035 +2.5263 
0.99 -0.0842 +0.2020 +0.0673 +0.4882 


